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Ekološka informatika

 Ekološka informatika (Environmental 
informatics) je područje informatike primenjeno 
u istraživanju, zaštiti i inženjerstvu životne 
sredine

 Pokriva širok spektar tema i primena
 Monitoring
 Baze podataka i informacioni sistemi
 GIS
 Softver za modelovanje
 Baze znanja i ekspertski sistemi
 Vizualizacija kompleksnih podataka iz životne

sredine...
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Kategorizacija ICT sredstava (1)

 Elektronika i mikrosistemi
 Automatizacija
 Robotika
 Senzori
 Kontrola
 Monitoring sistemi

 Informacioni sistemi i softver 
 Baze podataka
 Upravljanje znanjem / procesima
 Data mining / procesiranje
 Simulacija
 Veštačka inteligencija
 Advanced systems architecture



Kategorizacija ICT sredstava (2)

 Mediji i sadržaj
 Publikovanje
 Information filtering/semantics/statistics
 Vizualizacija
 Geografski informacioni sistemi (GIS)

 Komunikacione tehnologije i mreže
 Audiovizuelna oprema
 Broadband technologies
 Internet servisi
 Web servisi
 Mobilne komunikacije
 Mrežne tehnologije
 Satelitska tehnologija / pozicioniranje / komunikacija



Tri važne grupe

1) Environmental Information Systems – EIS

2) Environmental Management Information 
Systems – EMIS

3) Environmental Decision Support Systems –
EDSS   



1. Environmental Information 
Systems (EIS) 
 Najširi skup, uključuje raznorodne softverske tehnologije

 Modelovanji i simulacija
 Sistemi za podršku odlučivanju 
 Aplikacije za posebne namene i „po meri“ (tailored, customized)

 Dve grupe
 IS u najužem smislu, koji služe za prihvatanje i diseminaciju  

informacija
 IS za analizu i simulaciju 

 Područja primene 
 Monitoring
 Modelovanje i simulacija
 Socio-ekonomska analiza
 Analiza i planiranje politike
 Razvoj kapaciteta i saradnje 



Prostorni obuhvat EIS

 Internacionalni

 Nacionalni

 Sub-nacionalni

 Regionalni

 Lokalni
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Razvoj internacionalnih EIS

 Konferencija u Stokholmu Human Environment (1972)
 Formiranje United Nations Environmental Program – UNEP

 Krajem 70-ih, Global Environment Monitoring System (GEMS) 
odelenje UNEP-a je razvilo sistem INFOTTERA – the 
International Environmental Information System – prvi te vrste
 Repozitorijum kontakata i ekspertiza za različite aspekte zaštite životne 

sredine, namenjena istraživačima i profesionalcima

 Sledeći važan EIS UNEP-a bio je Global Resource Information 
Database (GRID), oko 1981-83
 Koordinacija setova podataka GEMS, UNEP i drugih agencija u okviru 

zajedničkog geografskog referentnog sistema
 Jezgo sistema zasnivalo se na ARC/INFO GIS-u

 Konferencija u Riju 1992. godine i Agenda 21
 Formiranje Internet infrastrukture (UNEPnet)
 Implementacija regionalnih sistema
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Hronologija internacionalnih EIS
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Nacionalni EIS

 Prvi Nacionalni EIS (NEIS) razvijen je znatno 
pre međunarodnog – kanadski GIS (the 
Canada GIS, CGIS), između 1960 i 69

 Sledili su američka EPA, indijski ENVIS i drugi 
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Sub-nacionalni EIS

 Posebno česti u Zapadnim zemljama, gde ih razvijaju 
i upravljaju lokalni organi vlasti

 Koriste se za analiziranje i modelovanje različitih 
aspekata životne sredine 
 Često su zasnovani na GIS-u, sve češći je i Web interfejs
 Namenjeni profesionalcima, ali i javnosti

 Primeri
 Region Alentežo, Portugalija
 GENIE - EIS za kanton Ženeva, Švajcarska
 Kornval, UK 
 Andaluzija, Španija
 Nemačka, u kojoj svaka pokrajina (Land) ima svoj EIS

(nem. Umweltinformationssystem, UIS)
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Regionalni EIS

 Manje definisan obuhvat, od malih područja 
do prekogranične saradnje 

 Primeri 

 BALLERINA, region Baltika

 Čispik Bej (Cheaspeake Bay), SAD 

 Američko-meksički granični region

 Velika jezera 

 Kanadski regioni 

 Crvena reka, Vijetnam (sponzorisala Kanada)
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Komponente EIS

 Akvizicija podataka (Data acquisition)

 Strukturiranje i upravljanje bazom podataka 
(Data base management)

 Unos podataka (Data input and storage)  

 Analiza podataka (Data retrieval and analysis)

 Prezentacija informacija (Information output) 

 Korišćenje informacija (Information use) 
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Pristup javnosti podacima

 Podržan preporukama UN, američkim i EU 
zakonodavstvom

 Evropska (The European Environmental Agency, 
EEA) i američka agencija za zaštitu ŽS (The United 
States Environmental Protection Agency, EPA)
predvode razvoj, ali i druge zemlje se pridružuju

 Neka od otvorenih pitanja
 Upravljanje: administriranje, održavanje i ažuriranje 

sistema 

 Prava pristupa

 Osetljivost pojedinih informacija

 Interpretacija podataka
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2. Environmental Management 
Information Systems - EMIS

 Relativno nova grana – prvi naučni rad objavljen
1989

 Fokusiran na preduzeća i industriju

 Izveštavanje o održivosti (sustainability
reporting) od strane zainteresovanih strana -
preduzeća, državnih organa, kupaca, 
isporučioca, banaka, investitora, osiguravajućih 
društava itd. 

 Najefektivniji kada su integrisani u Enterprise 
Resources Planning (ERP) sistem preduzeća
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Razvoj EMIS
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Klasifikacija EMIS

 Informacioni sistemi za eksterno izveštavanje
 Eko-kontrolni sistemi za unutrašnje operacije i 

procese
 Sistemi za procenu životnog ciklusa (Life cycle 

assessment)
 Sistemi zasnovani na ključnim indikatorima 

uspešnosti – Key Performance Indicators (KPI) i
Environmental Performance Indicators (EPI) 

 Sistemi za ekološko računovodstvo (Environmental 
accounting systems)

 Sistemi za izveštavanje o održivosti (Sustainability 
reporting systems)

 Procesno i proizvodno orijentisani EMIS
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Primer: Izveštavanje o održivosti

 Cilj: Kompletni i tačni izveštaji, koji odgovaraju potrebama 
zainteresovanih strana i služe kao važan instrument za 
poslovodstvo

 Global Reporting Initiative (GRI) je definisala format i  
glavne indikatore, koji pokrivaju potrebe većine organizacija 
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Tri faze rešenja za izveštavanje

1) Kancelarijski softver, npr. Excel
 Najveći broj preduzeća počinje tako, ali pre ili kasnije 

se uočavaju ograničenja tog pristupa 

2) Specijalozovani softver za izveštavanje o 
održivosti
 Sledeći korak je specijalizovani softver, fokusiran na 

prikupljanje, agregiranje i upravljanje podacima i 
brojkama o održivosti

3) Potpuno integrisano izveštavanje 
 U okviru ili sa ERP sistemom, povezano sa ljudskim 

resursima, lancem isporuke, upravljenje zaštitom na 
radu i bezbednošću
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Sustainability Reporting SW Status 2013

 Mlado tržište
 76% softvera je ili prvi put napravljeno ili je imalo temeljito 

nove verzije od 2008
 Ostalih 24% između 2005 and 2008

 Moderne tehnologije pristupa
 Svi paketi imaju Web interfejs
 24% rešenja je potpuno u oblaku (in ‘the cloud’)
 82% paketa imaju pristup preko mobilnih uređaja

 Globalno
 Više od 82% paketa pokrivaju čitav svet

 Fleksiblnost
 89% podesno za mala preduzeća (<25 zaposlenih) 
 94% pogodno za preduzeća sa 25 - 100 zaposlenih
 100% paketa za preduzeća sa 100+ zaposlenih
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Neki važniji softverski paketi



Podržane funkcionalnosti



Razvoj i puštanje EMIS u rad

 Projektovanje EMIS
 EMIS se bavi prikupljanjem i obradom podataka, 

diseminacijom informacija i kontinualnim ažuriranjem 
odgovarajućih baza podataka

 Poslovodstvo, osoblje i članovi radne grupe treba da 
potpuno rezumeju opseg, procese i aktivnosti EMIS

 Implementacija EMIS 
 Poslovodstvo moga imati dobro opšte razumevanje EMIS i 

povezanih komponenti (npr. GIS)
 Mora se sprovesti odgovarajući program obuke
 Mora biti jedna osoba posvećena projektu (champion), koja 

poseduje ICT/ EMIS/GIS znanje 
 Obično je potrebna tehnička podrška iskusnih konsultanata 

u toku uvođenja
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3. Environmental Decision 
Support Systems - EDSS

 Sistemi za podršku odlučivanju razvijeni za 
oblast zaštite ŽS

 Integrišu modele, baze podataka i/ili druge alate 
za pomoć odlučivanju, i pakuju ih na način da 
donosioce odluka mogu da ih koriste

 Inteligentni informacioni sistemi koji pozitivno 
utiču na vreme za koje se donose odluke, kao i na 
konzistentnost i kvalitet odluka
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Razvoj EDSS (1)
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Razvoj EDSS (2)
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EDSS 



Kriterijumi uspeha EIS i EDSS

 Sposobnost da podrži upravljačke procese
 Razumljivi rezultati
 Pomoć za analitičara tih rezultata
 Rezultati koji odgovaraju na pitanja krajnih korisnika 

 Sposobnost da podrži naučno-stručnu analizu
 Validacija u odnosu na podatke 
 Rad sa nesigurnošću u rezultatima i ulaznim podacima 

 Kvalitet softvera
 Transferabilnost
 Proširljivost
 Jednostavnost održavanja, popravke i ažuriranje 

 Broj i profil korisnika i organizacija koji koriste softver
 Da li se softver koristi uopšte?
 Da li se koristi od strane korisnika kojima je namenjen i u pravu svrhu? 
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